MINT:=

Nachwuchsbarometer ™

Eine Studie von

waacatech  £lIN |pN K(ﬁrber
e | 4 Stiftung



D e e i

Funech (MY e

Das MINT Nachwuchsbarometer 2019 in Zahlen

gibt einen Einblick in die Daten, die der Studie zugrunde
liegen, und ist abrufbar unter:
www.acatech.de/mint-nachwuchsbarometer
www.koerber-stiftung.de/mint-nachwuchsbarometer



Vorwort

b wir tber die digitale Transformation, die Biotechnologie-Revolution,

die Energie- oder die Mobilititswende reden: Keines dieser Zukunfts-

themen kommt ohne MINT aus. MINT steht fiir Bildung und Berufe in
den Bereichen Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik — und
damit fiir eine der wichtigsten Grundlagen fiir Innovation und Wohlstand in
Deutschland. Eine gute MINT-Bildung ist gleichzeitig Voraussetzung dafiir, dass
junge Menschen den gesellschaftlich-technologischen Wandel miindig, selbst-
bestimmt und verantwortungsbewusst mitgestalten kénnen.

Der MINT-Aktionsplan des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung
(BMBF) zeigt, dass die Bundesregierung der MINT-Bildung eine strategische Be-
deutung zumisst. Wir begriifden diesen Schritt und verstehen ihn als Gelegenheit,
unser Engagement fiir gute MINT-Bildung noch stirker in einem Biindnis von
Politik, Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft voranzutreiben. Drei Ziele sind
uns dabei besonders wichtig: Wir wollen mehr junge Menschen fiir MINT-The-
men und -Berufe gewinnen. Wir wollen eine qualitativ bessere MINT-Bildung — in
der Spitze und in der Breite. Und wir setzen uns fiir ein Bildungssystem ein, das
schneller und flexibler als bislang auf neue Herausforderungen reagieren kann.

Je besser es gelingt, die vielen Mafdnahmen zur Férderung der MINT-Bildung
iiber die gesamte Bildungskette hinweg an gemeinsamen Zielen zu orientieren,
desto nachhaltigere Wirkung werden wir erzielen. Wir miissen das Rad daher
auch nicht immer neu erfinden: Vielmehr kommt es darauf an, wirkungsvolle
MafRnahmen und Konzepte zu identifizieren und in die Breite zu bringen. Und wir
miissen uns noch systematischer um die Schnittstellen und Uberginge zwischen
Kita, Schule, auRRerschulischen Initiativen, Hochschule und dem Arbeitsmarkt
kiimmern, um moglichst wirksam die Weichen fiir eine erfolgreiche MINT-Bil-
dungsbiografie zu stellen.

Mit dem MINT Nachwuchsbarometer mochten acatech und die Kérber-Stiftung
diesen Prozess unterstiitzen. Der vom Institut fiir die Pidagogik der Naturwissen-
schaften und der Mathematik (IPN) erstellte Bericht biindelt die wichtigsten ak-
tuellen Daten und Befunde zur Nachwuchssituation im MINT-Bereich und zeigt
die zentralen Handlungsbedarfe auf. Wir wiinschen uns, dass unsere Handlungs-
empfehlungen Anlass fiir eine lebendige Debatte dartiber sind, wie wir gemein-
sam die MINT-Bildung in Deutschland nachhaltig verbessern kénnen.

Dr. Lothar Dittmer Prof. Dr.-Ing. Dieter Spath
Vorsitzender des Vorstands Président acatech - Deutsche Akademie
der Kérber-Stiftung der Technikwissenschaften
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Das Wichtigste in Kiirze

Kernbefunde

Frithe MINT-Férderung beeinflusst die spdtere schulische
Leistung. Trotz der Erwahnung aller MINT-Bereiche in den
Bildungs- und Orientierungsplanen der Vorschule gibt es
zwischen den einzelnen Einrichtungen groRBe Unterschiede
in der Umsetzung.

Rund 23 Prozent der Kinder erreichen am Ende der vierten
Klasse nicht die von der Kultusministerkonferenz (KMK)
festgelegten Kompetenzstandards im Fach Mathematik.

Obwohl die mathematischen und naturwissenschaftlichen
Leistungen der 15-]ahrigen tiber dem OECD-Mittelwert
liegen, sind ihre Motivation und Freude an den MINT-Fachern
und MINT-Berufen gering.

In der informatischen Bildung erreichen etwa 30 Prozent
der Achtkldsslerinnen und Achtklassler nur ein niedriges
Kompetenzniveau. Sie werden es vermutlich schwer haben,
am gesellschaftlichen und beruflichen Leben in der digita-
lisierten Welt teilzunehmen. Nur 1,5 Prozent erreichen
Spitzenleistungen.

Im internationalen Vergleich nehmen tiberdurchschnittlich
viele junge Menschen in Deutschland ein MINT-Studium auf.
Allerdings stellt die Zahl der Studienabbriiche nach wie vor
eine Herausforderung dar.

Die Anzahl der MINT-Lehramtsabsolventen stagniert. Es ist
zu befiirchten, dass die Absolventenzahlen kurz- und mittel-
fristig nicht ausreichen werden, um den Bedarf an qualifi-
zierten Lehrkraften zu decken.

In Physik und Informatik sind — anders als in Biologie, Chemie
und Mathematik - mannliche Lehrer in der Mehrheit.

Impulse

Frithe MINT-Bildung starken:

* Bis zum Jahr 2025 zwei Drittel der Vorschulkinder mit
qualitatsgesicherten Initiativen wie dem »Haus der kleinen
Forscher« erreichen.

* In allen Bundesldandern konkrete Ziele und verbindlichere
Vorgaben fiir MINT in den Lehrplanen beriicksichtigen.

* Mit neuem Forderstrang im Rahmen der Qualitatsoffensive
Lehrerbildung (BMBF) den Leistungsproblemen der Grund-
schiilerinnen und -schiiler in Mathematik entgegenwirken.

Wirksamkeit erhohen:

* Scale-up-Wettbewerb initiieren, der auBerschulische
MINT-Initiativen dabei unterstiitzt, wirksame und
qualitdtsgesicherte Modellprojekte in die Flache zu bringen.

» Forderprogramme der MINT-Bildungsforschung spezi-
fischer zuschneiden und iiber mehrere Phasen anlegen;
evidenzbasierte Forschung zu Informatik | Digital Literacy
sowie Technik starken.

* Nationale Allianz fiir Qualitdt und Wirkung bilden, um Ziele
guter MINT-Bildung, gemeinsame Qualitatskriterien und
geeignete MaBnahmen zur Steigerung der Wirksamkeit
von MINT-Initiativen zu entwickeln.

Innovation férdern:

* Digitale Bildung starken und neue facheriibergreifende
Kompetenzbedarfe der jungen Menschen adressieren;
dabei Zusammenarbeit mit auBerschulischen Partnern
fordern, zum Beispiel im Rahmen von MINT-Regionen.

* Digitale Kompetenzen in allen Phasen der Lehrkrafte-
bildung verankern und DigitalPakt Schule durch Forder-
programm fiir Lehrerbildung ergdnzen; Stipendien-
programm fiir exzellente MINT-Lehrkrafte aufsetzen.

» Bezug von MINT zu groRen gesellschaftlichen Herausfor-
derungen und technologiegetriebenen Zukunftsthemen
in einer Kommunikationsoffensive sichtbar machen;
Praxisbeziige herstellen und authentische Einblicke in
die MINT-Arbeitswelt geben.
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In friihe Bildung investieren:
Kita, Vor- und Grundschule

Rund ein Viertel der Kinder in Deutschland verfehlt am Ende der Grundschule
die Mindeststandards in Mathematik. Friihe Lerngelegenheiten schaffen wichtige
Grundlagen fiir schulische Bildung.

matik, stehen im Zusammenhang mit spiteren
schulischen Leistungen. Diese Grundlagen sind
gerade fiir soziookonomisch benachteiligte Kin-
der wichtig, da sie durch eine frithe Férderung
bessere Startbedingungen fiir die Schule erhalten.

In den Bildungs- und Orientierungspldnen des
Elementarbereichs der Lander werden alle MINT-
Bereiche erwdhnt. Es ist zwar nur wenig dariiber
bekannt, wie vorschulische MINT-Bildung in
Deutschland umgesetzt wird. Vermutlich gibt es
aber sehr grofRe Unterschiede zwischen den Ein-
richtungen. Unter anderem deshalb sind MINT-
Bildungsprozesse in der Kita nicht immer an-
schlussfahig. Fir die Weiterentwicklung dieser
Bildungsetappe sind effektive Fortbildungen fiir
pddagogische Fachkrifte von groRer Bedeutung,
da sie in der Ausbildung nur wenig mit MINT in
Beriihrung kommen und es gegebenenfalls sogar
Beriihrungsiangste gegeniiber Naturwissenschaf-
ten und Technik abzubauen gilt.

Friihe Férderung beeinflusst
spatere schulische Leistung -
vor allem fiir sozio6konomisch
benachteiligte Kinder.

Als ein Indikator fiir die Umsetzung von frithkind-
licher MINT-Bildung dient die Anzahl der zerti-
fizierten Einrichtungen, die am Weiterbildungs-

programm der bundesweiten Initiative »Haus der

INT-Bildung beginnt nicht erst mit

kleinen Forscher« teilnehmen. Zur Forderung der

dem Eintritt in die Schule, sondern MINT-Bildung in Kitas wird es von der Stiftung

M

tagesstitten, Krippen, Vorschulen): Hier werden

bereits im Elementarbereich (Kinder-

wichtige Grundlagen fiir stirker formalisierte Bil-
dungsprozesse im schulischen Umfeld gelegt. Frii-
he Lernerfahrungen, etwa im Bereich der Mathe-
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»Haus der kleinen Forscher« gemeinsam mit ihren
uiber 200 Netzwerkpartnern umgesetzt. Es gibt
einen stetigen Zuwachs an zertifizierten Einrich-
tungen: Seit 2013 ist die Anzahl der Einrichtun-
gen von rund 3.500 auf iber 4.800 Kitas gestiegen.



Mathematik und fachiibergreifender
Sachunterricht

In den Grundschulen ist Mathematik neben
Deutsch das zentrale Fach, wahrend Naturwissen-
schaften und Technik zum mehrperspektivischen
Fach Sachunterricht gehéren. Fertigkeiten im Um-
gang mit digitalen Gerdéten sind Teil des fachtiber-
greifenden Bereichs Medienbildung/digitale Bil-
dung und nicht im Sinne einer informatischen
Bildung vorgesehen.

Zentral fiir frithe MINT-Bildungsprozesse sind
schulische Lerngelegenheiten. Die Anzahl der Wo-
chenstunden ist in den 16 Bundesldndern unter-
schiedlich hoch: Fir Mathematik sind fiir die
Grundschulzeit in den Klassen 1 bis 4 insgesamt
zwischen 18 und 22 Stunden vorgesehen. Die
Unterrichtsstunden fiir Technik und Naturwissen-
schaften sind Teil des fachertibergreifenden Sach-
unterrichts und beinhalten einen Umfang zwi-
schen 10 und 14 Stunden.

MINT-Kompetenzen am Ende
der 4.Klasse
Sowohl in der internationalen TIMSS (Trends in
Mathematics and Science Study) als auch im bun-
desweiten Lindervergleich des Instituts zur Qua-
litdtsentwicklung im Bildungswesen (IQB) wer-
den Leistungen von Schiilerinnen und Schiilern
am Ende der 4.Klasse in Mathematik erhoben, in
TIMSS zusdtzlich fiir die Naturwissenschaften. In
der letzten TIMSS 2015 lag die Gruppe der Viert-
kldsslerinnen und Viertkldssler mit Spitzenleis-
tungen bei 5,3 Prozent und damit deutlich unter
dem Anteil der EU- und OECD-Staaten (8,9 und
10,8 Prozent). Fast ein Viertel (23,3 Prozent) der
Schiilerinnen und Schiiler in Deutschland unter-
schritten demgegentiber die Leistungen, die am
Ende der 4.Klasse erwartet werden, was in etwa
den Ergebnissen der EU- und OECD-Staaten ent-
spricht. Das heil3t, etwa ein Viertel der Kinder
startet mit schlechten Voraussetzungen in den
Mathematikunterricht der weiterfithrenden Schu-
len. In den Naturwissenschaften liegt die mittle-
re Kompetenz der Schiilerinnen und Schiiler am
Ende der 4.Klasse in Deutschland im OECD-
Durchschnitt. Rund 20 Prozent der Schiilerinnen
und Schiiler sind leistungsschwach und befinden
sich auf den beiden unteren Kompetenzstufen.
Der IQB-Bildungstrend 2016 liefert dhnliche
Befunde und offenbart die grofRen Unterschiede

Rund

23 7%

der Kinder sind in Mathematik
und rund 20 % in
den Naturwissenschaften
leistungsschwach.

zwischen den 16 Bundeslindern: Wéhrend in
Bremen 25,5 Prozent der Schiilerinnen und Schii-
ler am Ende der 4.Klasse die Mindeststandards im
Fach Mathematik verfehlen, sind es in Bayern nur
7.9 Prozent. Die Ursachen fiir das unterschied-
liche Abschneiden der Linder sind vielfdltig. Es
gibt makrostrukturelle Merkmale, in denen sich
ein Stadtstaat wie Bremen von einem Fldchenland
wie Bayern unterscheidet. Dazu gehoren unter an-
derem die Sozialstruktur der Bevolkerung, das
Armutsrisiko oder die Arbeitsmarktsituation —
alles stellt sich in Bayern im Vergleich zu Bremen
glinstiger dar. Dartiber hinaus wirken institutio-
nelle Aspekte, beispielsweise, dass in Bremen
mehr Kinder mit sonderpddagogischem Forder-
bedarf die Regelschulen besuchen als in Bayern.
Auch unterscheiden sich die Lehrpldne der Bun-
desldnder: Es zeigt sich dabei, dass die im IQB-
Bildungstrend erfolgreicheren Linder hohere cur-
riculare Ziele definieren. Verbindlichere Vorgaben,
systematischeres Monitoring und geeignete Fort-
bildungsangebote fiir Lehrkrifte sind weitere Er-
kldrungsansitze fiir die grofRen Unterschiede.

Motivation und Interesse

Wichtige Ziele des MINT-Unterrichts in der
Grundschule sind neben dem Wissen auch moti-
vationale Aspekte wie das fachliche Interesse und
die Einschdtzung der eigenen Fihigkeiten. Sie
sind zudem zentrale Voraussetzungen fiir das Ler-
nen in der weiterfithrenden Schule. Sowohl in Ma-
thematik als auch im Sachunterricht schitzen un-
gefdhr drei Viertel der Schiilerinnen und Schiiler
ihr Interesse und ihre Fihigkeiten als hoch ein.
Unterschiede zwischen Jungen und Madchen zei-
gen sich darin, dass Jungen ihr Interesse am Fach
Mathematik und ihre mathematischen Fihigkei-
ten im Durchschnitt héher einschitzen als Méd-
chen. In den Naturwissenschaften zeigen sich da-
gegen keine Geschlechterunterschiede.
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Weichen stellen:
Sekundarstufel

Gute Leistungen der Jugendlichen in Mathematik und Naturwissenschaften
stehen einer geringen Freude an den MINT-Fachern und einer niedrigen
Motivation fiir MINT-Berufe gegeniiber. Und: Informatik und Technik flihren

in den meisten Bundeslandern ein Schattendasein.

uffillig ist die erheblich unterschiedliche

Umsetzung von MINT in den Bundeslan-

dern - schon allein in quantitativer Hin-
sicht: Je nach Bundesland werden in den Klassen
5 bis 10 zwischen 19 und 25 Stunden in Mathema-
tik unterrichtet (Wochenstundenanzahl tiber die
Jahrginge). In den Naturwissenschaften inklusive
Technik und Informatik reicht die Spanne von 19
bis 31 Stunden. Mathematik ist eines der Kern-
facher. Biologie, Chemie und Physik werden als
einzelne Ficher oder als integriertes Fach Natur-
wissenschaften unterrichtet. Fir Informatik und
Technik fehlt eine linderiibergreifende Veranke-
rung in den Lehrplidnen. Informatik wird nur in
einzelnen Lindern — zum Beispiel in Bayern oder
Sachsen — unterrichtet. Auch Technik bieten ledig-
lich fiinf der 16 Linder reguldr an, zum Beispiel
Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz. Die un-
gleiche und im Ganzen geringe Umsetzung der
naturwissenschaftlich-technischen Fachinhalte
spiegelt sich auch in den entsprechenden Studien-
ergebnissen wider: In ICILS (International Compu-
ter and Information Literacy Study) werden die

ICT-Kompetenzen (Information and Communi-

MINT-FACHUNTERRICHT

Mathematik: Kernfach

Biologie, Chemie und Physik: Einzelfacher oder integriertes
Fach Naturwissenschaften

Informatik und Technik: Fachangebot nur in einzelnen Landern,
keine landeriibergreifende Verankerung in den Lehrpldnen
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cation Technology) erfasst, aber auch schulische
und auRerschulische Faktoren im ICT-Kontext
identifiziert. Etwa 30 Prozent der Achtklisslerin-
nen und Achtklissler erreichen in Deutschland
nur die niedrigsten Kompetenzstufen. Diese Ju-
gendlichen werden es vermutlich schwer haben,
am gesellschaftlichen und beruflichen Leben in
der digitalisierten Welt teilzunehmen. Der grofsen
Gruppe leistungsschwacher Jugendlicher steht
eine kleine Spitzengruppe von 1,5 Prozent gegen-
liber. Um diese kritische Situation zu verbessern,
braucht es grofRe Anstrengungen auf dem Feld der
informatischen Bildung. Eine Konsequenz kann
die flichendeckende Einfithrung eines Informatik-
unterrichts in der Sekundarstufe I sein. Eine an-
dere Moglichkeit bestiinde darin, dass alle Ficher
der Sekundarstufe I die Aufgabe tibernehmen,
entsprechende Lerninhalte zu integrieren.

In den Bundeslandern liegt
die Wochenstundenanzahl
in Naturwissenschaften inklusive
Technik[Informatik zwischen
19 und 31 Stunden.

Fir die mathematisch-naturwissenschaftlichen
Kompetenzen am Ende der Sekundarstufe I liefert
das Programme for International Student Assess-
ment (PISA) Trenddaten fiir 15-jdhrige Schiilerin-
nen und Schiiler in Deutschland. Die aktuellsten
PISA-Daten (2015) belegen, dass sie mit ihren mitt-
leren Mathematik- und Naturwissenschaftsleis-
tungen tiber dem OECD-Mittelwert liegen. Die Ri-
sikogruppe umfasst in den Naturwissenschaften
und Mathematik jeweils rund 17 Prozent (OECD-
Durchschnitt: 21,2 Prozent). Zu der Spitzengruppe
zdhlen in Deutschland im Fach Mathematik rund



13 Prozent der Jugendlichen (OECD: 10,7 Prozent),
in den Naturwissenschaften 10,6 Prozent (OECD-
Mittel: 7,7 Prozent). In der internationalen Spitze
liegen die Anteile hoher: In Japan beispielsweise
liegt der Anteil bei 20,1 Prozent in Mathematik
und 15,3 Prozent in den Naturwissenschaften.

Mathematik und Naturwissenschaften:
Leistung der 15-]Jdhrigen
liegt in Deutschland signifikant
iiber dem OECD-Mittelwert.

Fir Deutschland sind weiterhin Leistungsvorteile
der Jungen in der Mathematik zu vermerken. In
den Naturwissenschaften haben sich Middchen
und Jungen bis zum Jahr 2012 angeglichen, 2015
traten aber wieder Unterschiede auf. Die schwaé-
cheren Leistungen werden unabhingig vom Ge-
schlecht im Wesentlichen auf die Umstellung der
Testbedingungen (bis 2012 Papier und Stift, im
Jahr 2015 Computer) zurtickgefiihrt. Die berich-
teten schwachen Ergebnisse in ICILS stiitzen die-
sen Erklarungsansatz. Eine Herausforderung des
deutschen Schulsystems ist es, den kompetenten
Umgang mit digitalen Medien in den Schulen zu
fordern.

Motivation und Berufserwartung

PISA 2015 gibt auch Auskunft iiber die motivatio-
nalen Orientierungen 15-Jahriger, dazu gehoren
die Freude sowie das Gefiihl der Selbstwirksam-
keit und die Berufserwartungen in Hinsicht auf
die Naturwissenschaften. Im internationalen Ver-

gleich liegt die Freude an den Naturwissenschaf-
ten von deutschen 15-Jdhrigen unter dem OECD-
Mittelwert. Die Selbstwirksamkeitserwartungen
im Hinblick auf eigene Erfolge in den naturwis-
senschaftlichen Fichern entsprechen dem inter-
nationalen Mittelwert. Die Freude wie auch die
Selbstwirksamkeitserwartungen sind seit 2006
in Deutschland gesunken. Zusatzlich treten deut-
liche Unterschiede zugunsten der Jungen auf. Bei
den Berufserwartungen, also der Erwdgung einen
naturwissenschaftlichen Beruf zu ergreifen, zeigt
sich ein leichter Anstieg von knapp 20 Prozent im
Jahr 2006 auf 23 Prozent im Jahr 2015.

Mit Blick auf Berufswahlentscheidungen und
Schwerpunktsetzungen in der gymnasialen Ober-
stufe werden in der Sekundarstufe I die Weichen
gestellt. Die Jugendlichen festigen in dieser Ent-
wicklungsphase ihre Selbstwahrnehmung der ei-
genen Stidrken und Schwéchen in den verschiede-
nen Fichern. Diese Lebensphase spielt auch eine
entscheidende Rolle fiir die unterschiedliche Inte-
ressensentwicklung von Maddchen und Jungen.
MaRnahmen, um den rollenstereotypen Entwick-
lungen entgegenzutreten, sind entsprechend in
der Sekundarstufe I von besonderer Relevanz.

2

INFORMATISCHE BILDUNG:

- 4 30%

der Achtklasslerinnen
und Achtklassler

m auf niedrigstem
Kompetenzniveau - nur

1,5 % auf Spitzenniveau
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Bildungsforschung im Fokus:
nDraw a Scientist«

So stellen sich Kinder und Jugendliche Wissenschaftler vor.

Ite weiRe Méanner? Was ldsst sich aus

Kinderbildern der vergangenen 50 Jahre

ablesen? Fast 5.000 Bilder von Kindern
und Jugendlichen, die Naturwissenschaftlerinnen
und Naturwissenschaftler malten, hat der Sozial-
wissenschaftler David Chambers zwischen den
Jahren 1966 und 1977 gesammelt. Die Bilder zei-
gen erwartungsgemdlf} viele stereotype Vorstellun-
gen Uber Forschende, zum Beispiel weifRe Kittel,
wirre Haare, komplizierte Laboraufbauten. Am
auffilligsten ist aber, dass sie nur Madnner zeigen.
Lediglich 0,6 Prozent der Kinder hatten in den
1960er- und 1970er-Jahren Frauen
gemalt und diese Bilder waren wie-
derum ausschlieRlich von Mddchen
produziert worden.

Der »Draw a Scientist«Test ist
vielfach eingesetzt worden, um die
Vorstellungen tiber Naturwissen-
schaftlerinnen und Naturwissen-
schaftler zu untersuchen. In einer
Metastudie analysierten David Mil-
ler und Kolleginnen und Kollegen 78 ausgewihl-
te Studien aus den Jahren 1966 bis 2016 mit Bil-
dern von tber 20.000 Kindern zwischen 6 und
18 Jahren. Die zentrale Frage war, ob sich das
Bild von Naturwissenschaftlerinnen und Natur-
wissenschaftlern in diesen 50 Jahren verdndert
hat. Die Frage nach Verdnderungen ist insbeson-
dere vor dem Hintergrund interessant, dass Frau-
en im Verlauf der letzten 50 Jahre zunehmend
MINT-Berufe ergriffen haben und auch in ande-
ren gesellschaftlichen Bereichen immer stirker
reprasentiert sind.

Die Ergebnisse der Miller-Studie zeigen, dass
Kinder und Jugendliche im Verlauf der Jahre zu-
nehmend mehr Frauen malen. So steigt der Anteil
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Stereotype
Vorstellungen
beeinflussen
auch Berufswiinsche -
Naturwissenschaften
sind noch immer von
Geschlechterklischees

geprdgt.

an Frauen in den Bildern von 1985 bis 2016 auf
immerhin 28 Prozent. Bemerkenswert sind da-
bei allerdings die Unterschiede zwischen jlinge-
ren und dlteren Kindern: Wihrend fiinf- bis
achtjdhrige Kinder noch anndhernd gleich viele
Frauen und Minner malen, dndert sich dies
mit zunehmendem Alter hin zu einem immer
stereotyperen Bild. Jugendliche im Alter von 14
und 15 Jahren malen nur etwa 25 Prozent Frau-
en in ihren Bildern. Stereotype Vorstellungen
entstehen also im Laufe der Kindheit und verfes-
tigen sich in der Jugend. Im Kontext MINT-Nach-
wuchs ist daran problematisch,
dass es nicht nur um die Frage
geht »Wer ist in den Naturwissen-
schaften titige, sondern auch um
die Frage sWer wird in den Natur
wissenschaften tétig sein«. Die ge-
schlechtsstereotypen Vorstellun-
gen und Wahrnehmungen prigen
unter anderem Interessen, Kurs-
wahlen und Berufswiinsche von
Jugendlichen. Vor diesem Hintergrund gilt es
zum Beispiel gendersensitive MalRnahmen zu
entwickeln, die klischeefreie Vorstellungen von
Menschen in der Wissenschaft eréffnen. Das
konnen Materialien, besondere Themenzu-
schnitte oder auch monoedukative Angebote
sein. Abgesehen von der Gender-Perspektive
zeigen die Ergebnisse auch, dass 79 Prozent der
dargestellten Personen weifR sind. Ethnische
Vielfalt spiegelt sich also dhnlich wenig wider
wie Geschlechtervielfalt.

Die verwendeten Studien kamen aus dem
US-amerikanischen und kanadischen Raum. Es
ist anzunehmen, dass die Ergebnisse in Deutsch-
land dhnlich ausfallen wiirden. Weniger Kklar ist,



inwiefern sich die Ergebnisse auch auf Bereiche
wie Informatik und Ingenieurwissenschaften
tbertragen lassen. Auch hier sind Stereotype noch
stark (moglicherweise noch stidrker) ausgepragt.

Das Bild von MINT-Berufen als »Médnnerberu-
fen« hilt sich hartnickig, weil es ein Stiick weit
der Realitét entspricht und tatsidchlich mehr Man-
ner als Frauen in diesem Bereich tétig sind. Ent-
sprechend schwierig und langwierig ist es, die ste-
reotypen Einstellungen zu dndern. Dies erfordert

Literatur:

Miller, D.1./Nolla, K. M./Eagly, A.H. &
Uttal, D. H. (2018). The Development of
Children’s Gender-Science Stereotypes:
A Meta-analysis of 5 Decades of U.S.
Draw-A-Scientist Studies. Child Develop-
ment, 89(6), 1943-1955.

auf unterschiedlichen Ebenen einen gesellschaft-
lichen Kulturwandel: Strukturelle Rahmenbe-
dingungen wie etwa die Vereinbarkeit von Beruf
und Familie, der strategische Aufbau von Frauen
in Fihrungspositionen in Technikunternehmen
sowie die Erhohung der weiblichen MINT-Aus-
zubildenden wiirden dazu beitragen, mehr weib-
liche Vorbilder sichtbar zu machen und damit
auch stereotype Zuschreibungen langfristig zu

verdndern.
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Schwerpunkte setzen:

Sekundarstufe i

Mathematik ist verbindliches Kernfach, die Naturwissenschaften
kdnnen dagegen teilweise abgewdhlt werden und Informatik sowie

Technik fehlen als Fachangebot an vielen Schulen.

rundsitzliche Zielsetzung der gymna-

sialen Oberstufe ist neben einer vertie-

fenden Allgemeinbildung die Studier
fahigkeit aller Schiilerinnen und Schiler. In
Leistungskursen oder Profilfichern werden die
Jugendlichen auf erh6htem Anforderungsniveau
auf wissenschaftliches Arbeiten vorbereitet. Die
jeweilige Schwerpunktbildung durch die Schi-
lerinnen und Schiiler in der Sekundarstufe II
spiegelt sich in den spéteren Studienfachwahlen
wider. Somit bildet die Fachanwahl und -abwahl
eine richtungsweisende Schwerpunktsetzung fiir
den zukinftigen Studien- und Berufsweg. Durch
verschiedene Reformen der KMK wurden die
Wahlfreiheiten zwar zunehmend reduziert — Ma-
thematik etwa muss als ein Kernfach belegt wer-
den — demgegentiber konnen die Naturwissen-

schaften jedoch teilweise abgewdihlt werden.

SCHWERPUNKTBILDUNG

* Belegung von mindestens zwei der drei Kernfacher
(Deutsch/Mathematik/fortgefiihrte Fremdsprache) auf
erhohtem Niveau

* Teilweise Abwahl oder Belegung der Naturwissenschaften
auf grundlegendem Niveau

 Technik in nur vier Bundeslandern wahlbar

* Informatik auf erhhtem Niveau grundsatzlich in 13 Bundes-
landern vorgesehen; allerdings bieten nur wenige Gymnasien
das Fach im Profil oder Leistungskurs an
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Kursbelegungen in der Oberstufe

Durch die seit dem Jahr 2010 eingefiihrte hohere
Verbindlichkeit der Kernfidcher Deutsch, Mathe-
matik und Englisch ist die Belegung auf erh6htem
Anforderungsniveau seit dem Schuljahr 2010/11
konstant hoch. Am stéirksten fragen die Schiile-
rinnen und Schiiler Fremdsprachen nach, gefolgt
von Deutsch, Mathematik und den Naturwissen-
schaften. Dieses Verhiltnis bleibt stabil.

Auffillig ist innerhalb der Naturwissenschaf-
ten die Dominanz der Biologie: Rund 55 Prozent
aller Schiilerinnen und Schiiler, die im Schul-
jahr 2017/18 eine Naturwissenschaft als Leistungs-
kurs oder Profilkurs belegen, entscheiden sich
fiir Biologie; es folgt die Physik (23 Prozent) noch
vor der Chemie (19 Prozent). Insgesamt sind die
Abstinde zwischen den drei Fichern seit dem
Schuljahr 2014/15 stabil. Informatik fithrt als Fach
auf erh6htem Anforderungsniveau ein Schatten-
dasein, da es nur an wenigen Schulen angeboten
wird. Positiv ist, dass die Zahlen seit dem Schul-
jahr 2013/14 etwas ansteigen — allerdings auf
niedrigem Niveau (2013/14: 1,6 Prozent, 2017/18:
2,2 Prozent).

Betrachtet man die Kurszusammensetzung im
Schuljahr 2017/18 in Hinsicht auf die Geschlech-
ter, zeigt sich, dass Middchen in der Biologie in der
Mehrheit sind (59 Prozent), in der Chemie nur et-
was unterreprasentiert sind (45 Prozent), die Phy-
sik deutlich seltener anwéihlen (30 Prozent) und
in der Informatik auf erhohtem Anforderungs-
niveau sehr wenig beteiligt sind (16 Prozent). Im
zeitlichen Verlauf von 2010 bis 2018 zeigt sich,
dass abgesehen von kurzfristigen Schwankungen
der Anteil der Maddchen in der Informatik etwa
zwischen 15 und 20 Prozent liegt. Positive Trends
finden sich in der Physik: Hier ist der Anteil der



LEISTUNGSKURSWAHL
innerhalb der
Naturwissenschaften:

55%

der Schiilerinnen und Schiiler
wadhlen Biologie - aber nur
2,2 % Informatik.

Maidchen von 24 Prozent im Schuljahr 2010/11 auf
30 Prozent 2017/18 gestiegen.

Im Blick: naturwissenschaftliche
Wettbewerbe

Die nationalen und internationalen naturwissen-
schaftlichen Wettbewerbe sind ein wichtiges
auRerschulisches Forderinstrument fiir leistungs-
starke und hoch motivierte Schiilerinnen und
Schiiler. Sie bearbeiten in mehreren Auswahlrun-
den anspruchsvolle experimentelle und schrift-
liche Aufgaben, bis die besten von ihnen in den
nationalen und internationalen Finalrunden um
Preise und Medaillen kdmpfen. Urspriinglich wa-
ren die Wettbewerbe ein exklusives Angebot fiir
hochleistende Jugendliche in den entsprechenden
Fachern. Inzwischen wollen die Organisatoren der
Wettbewerbe auch breite Anteile der Schiiler-
schaft in den Sekundarstufen I und II erreichen.
Die Zahlen der Jugendlichen an den Auswahlwett-

bewerben, etwa fiir die naturwissenschaftlichen
Olympiaden, sind tatsdchlich tiber viele Jahre ge-
stiegen, im Jahr 2018 allerdings riickldufig. Daraus
einen negativen Trend abzuleiten, wire aber ver-
friiht. Insgesamt zeigen die Zahlen im Trend viel-
mehr, dass die Beliebtheit der Wettbewerbe an
deutschen Schulen deutlich zugenommen hat.

Naturwissenschaftliche
Wettbewerbe sind als
auBBerschulisches Angebot
immer beliebter.

In den Wettbewerbsteilnahmen insgesamt ma-
chen sich keine Geschlechterunterschiede be-
merkbar, allerdings dominieren die Mddchen in
der internationalen Biologie-Olympiade und im
Bundesumweltwettbewerb, wihrend die Jungen
in der internationalen Physik-Olympiade in der
Mehrheit sind.
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Wege bereiten:
Berufliche Bildung

Auf dem Arbeitsmarkt sind Angebot
und Nachfrage rechnerisch fast
ausgeglichen. Dennoch finden viele
Jugendliche keinen Platz.

er Ubergang in die berufliche Erstausbil-

dung ist eine zentrale Entscheidung im

Jugendalter. Allerdings bekommen junge
Menschen ohne Schulabschluss oder mit Haupt-
schulabschluss in Deutschland sehr hiufig zu-
ndchst keinen Ausbildungsplatz, sondern miissen
in das sogenannte Ubergangssystem wechseln —
eine Problemlage, die fachiibergreifend gilt.

Seit einigen Jahren sind Angebot und Nach-
frage auf dem Ausbildungsmarkt rechnerisch fast
ausgeglichen. Im MINT-Bereich tiberwiegt bei den
dualen Ausbildungsberufen in jiingster Zeit sogar
die Zahl der Bewerberinnen und Bewerber gegen-
uber den freien Ausbildungsplitzen. Trotzdem
steigt gleichzeitig die Zahl der unbesetzten Stel-
len: Blieben im Jahr 2009 insgesamt 2.700 sozial-
versicherungspflichtige MINT-Ausbildungsplitze
unbesetzt, so waren es im Jahr 2017 bereits 12.200
vakante Plidtze. Diese Vakanzen sind aus Sicht der
Ausbildungsbetriebe vor allem Folge unzureichen-
der schulischer Qualifikation der Bewerberinnen
und Bewerber. Die Herausforderung ist, Wege zu
finden, wie schwicher qualifizierte junge Men-
schen erfolgreich eine Ausbildung, insbesondere
im naturwissenschaftlich-technischen Bereich,

aufnehmen und absolvieren kénnen.

12.200

unbesetzte Ausbildungsplitze
bei gleichzeitigem Fachkraftemangel
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In Hamburg gibt es beispielsweise positive Erfah-

rungen mit der einjahrigen dualisierten Ausbil-
dungsvorbereitung: Die Teilnehmenden sind an
zwei Tagen in der Schule und an drei Tagen in
einem Ausbildungsbetrieb.

Auch einige Betriebe unterstiitzen leistungs-
schwichere Jugendliche beispielsweise mit sechs-
bis zwolfmonatigen Praktika, damit die Teilneh-
menden einen Betrieb und das Berufsleben
kennenlernen kénnen. Denkbar wére auch eine
Einstiegsqualifikation unterhalb der Facharbeiter-
ausbildung.

Schwacher qualifizierte Jugendliche
finden oft keinen Ausbildungsplatz.

Nach wie vor ist die Arbeitskrifteliicke in den
MINT-Berufen grof3: Im Oktober 2018 fehlten
laut dem Institut der deutschen Wirtschaft Kéln
337.900 Arbeitskréfte. Von den insgesamt 496.200
zu besetzenden Stellen sind 68,6 Prozent nicht-
akademische Berufe.

Eine Herausforderung bleiben die auffilligen
Geschlechterdifferenzen in den MINT-Ausbil-
dungsberufen. Im Jahr 2017 wurden lediglich
11,2 Prozent neue MINT-Ausbildungsvertriage mit
Frauen abgeschlossenen. In den technikorientier-
ten Berufsausbildungen starteten 16.300 junge
Frauen - ihnen standen 137.500 junge Minner ge-
geniiber (Informatik: 1.200 Frauen gegeniiber
13.100 Mannern). Es ist eine Daueraufgabe, junge
Frauen fiir die MINT-Berufe zu gewinnen — vor
allem eine Aufgabe der Sekundarstufe I im all-
gemeinbildenden Schulsystem.



Passgenauigkeit
verbessern: Hochschule

Der Akademisierungstrend wird auch in den MINT-Studiengangen
sichtbar, gleichzeitig gibt es weiterhin viele Studienabbrecher.
Lehramtsabschliisse gehen leicht zuriick und der Bedarf an Seiten-
einsteigerinnen und -einsteigern steigt.

Is Folge der sogenannten Bildungsexpan-

sion ist der Anteil der Schulabgidngerin-

nen und -abginger mit Hochschulzu-
gangsberechtigung (HZB) permanent angestiegen
und liegt seit 2011 bei mehr als 50 Prozent. Da-
mit hat Deutschland den OECD-Durchschnitt
erreicht. Hinsichtlich der HZB zeigen sich Ge-
schlechterunterschiede: Zehn Prozent mehr Frau-
en als Méinner erreichen eine HZB. In den MINT-
Studiengingen dominieren jedoch wie in der
Berufsausbildung junge Minner.

Fir die MINT-Studienficher (ohne Lehramt)
entschieden sich in Deutschland im Jahr 2015
rund 40 Prozent aller Studienanfangerinnen und
-anfianger. Das sind ebenso viele wie insgesamt fiir
die Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaf-
ten. Bertiicksichtigt sind dabei die verschiedenen
Studiengdnge in der Mathematik, in den Naturwis-
senschaften sowie in den Ingenieurwissenschaf-
ten. Damit liegt Deutschland deutlich iiber den
Anteilen aller OECD-Staaten: Im OECD-Schnitt
nehmen 27 Prozent der Studienanfingerinnen
und -anfinger ein MINT-Studium auf. Im Hinblick
auf die Geschlechterverteilung in den MINT-Stu-
diengingen steigt der Frauenanteil leicht an. Lag
dieser im Wintersemester 2011/12 bei 27 Prozent,
so erreicht er 2017/18 iiber 32 Prozent.

Akademisierungstrend auch in MINT

Die Entwicklung der Absolventenzahlen in den
MINT-Studienfichern (ohne Lehramt) von 2005
bis 2017 im Vergleich zu den Abschliissen in
allen anderen Fichern spiegelt den weitgehend
parallelen Akademisierungstrend wider: In MINT-

Fichern steigt die Anzahl der Abschliisse ebenso
an wie in den tibrigen Fichern. Der leicht starkere
Anstieg in den MINT-Fichern hat dafiir gesorgt,
dass der Anteil an allen Absolventinnen und Ab-
solventen im Jahr 2017 bei tiber 38 Prozent lag,
wahrend er im Jahr 2005 noch bei 32 Prozent
lag. Innerhalb der MINT-Studiengénge stiegen die
jéhrlichen Abschlusszahlen zwischen 2005 und
2017 fiir Mdnner und Frauen: bei Mdannern um
tber 71.000, bei Frauen um 30.500. Der Anteil der
Frauen ist tiber die Zeit weitgehend stabil (im Jahr
2005 28 Prozent, 2017 29 Prozent).

Hohe Quote von Studienabbriichen

im Bachelor

Die langerfristige Entwicklung der Studienabbrti-
che im MINT-Bereich zeigt in den letzten Jahren
einen Anstieg der Abbruch- und Wechselquote.
Diese jahrliche Quote berticksichtigt sowohl die
Studierenden, die das Studium eines MINT-Faches
abbrechen, als auch diejenigen, welche die Hoch-
schule oder das Fach wechseln. Sie definiert den
Anteil der Studienanfinger, die fiinf bis sieben
Jahre spdter keinen MINT-Abschluss vorweisen.
Wesentliche Ursachen fiir Studienabbriiche sind:
erstens eine fehlende Passung zwischen eigenen
Interessen und Studieninhalten, zweitens eine er-
lebte Uberforderung im Studium und schlieRlich
mangelhafte Studienbedingungen. Fiir die mathe-
matisch-naturwissenschaftlichen Ficher ergeben
sich im Bachelor-Studium die hochsten Abbruch-
zahlen. Im Jahr 2016 weist das Deutsche Zentrum
fiir Hochschul- und Wissenschaftsforschung eine
Quote von tber 40 Prozent aus. Fiir den Teil der
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Ingenieurwissenschaften ergibt sich nach der
acatech Studie von 2017 ein besseres Bild: An Uni-
versitdten ist die Studienabbruchquote mit 21 bis
23 Prozent nach sechs beziehungsweise neun
Semestern niedriger als bisher angenommen. Die
Ergebnisse gehen auf Studienverlaufsdaten von
Studierenden zurtick. Trotzdem liegt die Quote
insgesamt hoch und es bedarf wirksamer MaRnah-
men gegen den Studienabbruch.

Mittlerweile reagieren viele Hochschulen mit
Unterstiitzung des »Qualitdtspakts Lehre« des
BMBF auf die hohen Abbruchquoten und entwi-
ckeln Malinahmen, zum Beispiel zur Selbstein-
schitzung der Studieneignung — etwa Online-Self-
Assessments — oder Unterstiitzungsprogramme
fir den Studieneinstieg. Auch Zulassungsbe-
schrankungen durch Abiturnoten reduzieren den
Schwund deutlich.

Im Masterstudiengang gehen die Abbruchquo-
ten in den MINT-Studiengidngen deutlich zurtick.
Uberforderungserleben und fehlende Passung der
Interessen und Inhalte wirken demnach primdr in
der Studieneingangsphase.

MINT-Lehramtsstudiengdnge

Die Anfingerzahlen in allen Lehramtsstudien-
gidngen steigen nach einem leichten Riickgang bis
2015 wieder an. Sie werden kurz- und mittelfristig
aber nicht den Bedarf an qualifizierten Lehrkrif-
ten abdecken. Langerfristig ist bei sinkenden Schii-
lerzahlen wieder mit einem Uberangebot von
Lehrkréften zu rechnen, vermutlich aber nicht im
MINT-Bereich. Informatik und Physik werden sel-
ten angewdhlt — von Frauen noch deutlich selte-
ner als von Médnnern. In Informatik verdnderte
sich der Frauenanteil {iber die Jahre kaum, in Phy-
sik stieg er von 35 auf 38 Prozent, in Chemie liegt
er seit 2012/13 unveridndert bei 50 Prozent. Die
Dominanz der Frauen in Mathematik und in der
Biologie nahm tiber die Zeit etwas ab.

MINT-Lehramtsabschliisse
stagnieren, gleichzeitig hoher
Lehrkraftebedarf der Lander

Fiir die Jahre 2005 bis 2015 zeigt die Entwicklung
der bestandenen Lehramtsprifungen in den
MINT-Fichern einen kontinuierlichen Anstieg
von 4.827 Absolventinnen und Absolventen im
Jahr 2005 auf 9.174 im Jahr 2015; seither stagnie-
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ren die Zahlen. Zu befiirchten ist, dass die MINT-
Absolventenzahlen den Lehrkréftebedarf der Lin-
der mittelfristig nicht decken kénnen.

Die Dominanz der Frauen bei den Lehramts-
abschliissen ist stark ausgeprigt (2017: rund 63
Prozent Frauen mit MINT-Abschluss) und der
Abstand zwischen Frauen und Ménnern in den
Abschlusszahlen vergroRert sich bei den Lehr-
amtsfichern insgesamt (2017: rund 72 Prozent
Frauen mit Abschluss in Nicht-MINT-Fiachern). Die
Geschlechterdifferenzen zugunsten der Frauen
sind demnach in den MINT-Lehrdmtern abge-
schwichter zu beobachten. In Physik und Infor-
matik gibt es aber immer noch mehr méinnliche
Lehrer. Gerade fiir die Interessenbildung der Mid-
chen in der Sekundarstufe I wire es wichtig,
mehr Lehrerinnen in Physik und Informatik zu
haben, die als Role Model dienen kénnen.

Lehramt fiir das berufsbildende
Schulsystem

In Anbetracht der Prognosen fiir den grofRen Be-
darf von 4.000 neuen Lehrkriften bis 2020 im
berufsbildenden System miissten die Abschliisse
in den gewerblich-technischen Lehrdmtern in
den kommenden Jahren deutlich steigen. Da dies
nicht abzusehen ist, sind groRe Anstrengungen
noétig, um Seiteneinsteigerinnen und -einsteiger
zu gewinnen und ihnen berufsbegleitende Profes-

sionalisierungsangebote zu machen.

Steigender Bedarf an
Seiteneinsteigerinnen und -einsteigern
fiir die berufsbildenden Schulen

Seiteneinsteigerinnen und Seiteneinsteiger im
Schuldienst erteilen Fachunterricht, ohne auf
Lehramt studiert zu haben, das heif’t ihnen fehlt
die erziehungswissenschaftliche Ausbildung der
Hochschule und die schulpraktische Ausbildung
des Referendariats. In der Regel unterrichten sie
daher etwas weniger Wochenstunden, um Profes-
sionalisierungsangebote nutzen zu kénnen. Mit
Unterstlitzung der »Qualititsoffensive Lehrerbil-
dung« des BMBF werden auch neue Ansitze zum
qualitdtsgesicherten Quereinstieg getestet.

Bis 2013 sank der Bedarf an Seiteneinsteigerin-
nen und -einsteigern; ab 2015 stiegen die Einstel-
lungen wieder, vor allem fiir die naturwissen-
schaftlichen Ficher inklusive Informatik sowie



fiir Deutsch (2017 tiber 900 Einstellungen, im Jahr
2015 noch rund 330 in den Naturwissenschaften
inklusive Informatik). Offen bleibt, wie es gelingen
kann, die besonderen Qualifikationen und beruf-
lichen Praxiserfahrungen von MINT-Seitenein-
steigerinnen und -einsteigern zu nutzen und sie
gleichzeitig im Schuldienst so zu professionali-

Im Physik- und Informatik-Lehramt
dominieren Mdnner, beide
Facher werden selten angewdhlt.
Im MINT-Lehramt insgesamt sind
Frauen in der Mehrheit
(Abschliisse 2017: 63 % Frauen).

ot

A MATHE

d PHYSIK

sieren, dass sie als Lehrkrifte erfolgreiche Lern-
prozesse anbahnen kénnen. Vielversprechend
konnten hier zweijdhrige berufsbegleitende Stu-
diengédnge mit Prisenz- und Online-Phasen sein
(Blended Learning), die Seiteneinsteigerinnen und
-einsteigern ermoglichen, Beruf und Fortbildung

Zu vereinbaren.
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Impulse zur Sta

rkung

der MINT-Bildung

Frithe MINT-Bildung starken

Die friihe MINT-Bildung ist ein wichtiger Schliissel, um a) ins-
besondere benachteiligten Kindern bessere Startbedingungen
fiir die Schule zu ermdglichen und b) bessere Leistungen der
Schiilerinnen und Schiiler in den folgenden Bildungsstufen zu

erzielen.

* Ambitionierte Ziele im Vorschulbereich verfolgen:
Bis zum Jahr 2025 zwei Drittel der Vorschulkinder in
Deutschland mit qualitdtsgesicherten Initiativen wie dem
»Haus der kleinen Forscher« erreichen.

* Flachendeckenden Qualitdtssprung in der Grundschule
erreichen: In allen Bundesldandern konkrete curriculare Ziele
und verbindlichere Vorgaben fiir MINT in den Lehrpldnen
beriicksichtigen und Leistungen der Schiilerinnen und
Schiiler systematischer beobachten. Erfahrungsaustausch
der Bundeslander fordern.

¢ Lehrkrafte starken: Qualitdtsoffensive Lehrerbildung
(BMBF) gezielt dafiir nutzen, die erheblichen Leistungs-
probleme der Schiilerinnen und Schiiler insbesondere in
Mathematik zu adressieren — zum Beispiel im Rahmen
eines eigenen Forderstrangs. Neben innovativen Konzepten
sollte vor allem auch deren breitenwirksamer Transfer in
die Praxis geférdert werden.
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Wirksamkeit erhohen

AuRerschulische Initiativen sind fiir gute MINT-Bildung unver-
zichtbar. Um ihre Rolle zu starken, sind nicht zwingend neue
Projekte erforderlich. Viel wichtiger ware es, bestehende Initia-
tiven noch zielgenauer auf nachhaltige Wirksamkeit auszu-
richten und erfolgreiche Modelle zu skalieren. Diesen Ansatz
hebt auch das Nationale MINT Forum besonders hervor. Zudem
muss die empirische Bildungsforschung ihren Beitrag leisten,
um noch mehr Erkenntnisse tiber die Wirksamkeit von MINT-
Angeboten zu liefern - im schulischen sowie im auRerschu-
lischen Kontext.

* Scale-up-Wettbewerb initiieren: Bundesweiten Wett-
bewerb ausschreiben, der auRerschulische MINT-Initiativen
dabei unterstiitzt, nachweislich wirksame und qualitdts-
gesicherte Modellprojekte zu skalieren, also moglichst
flachendeckend zu verbreiten.

¢ MINT-Forschung neu ausrichten (der MINT-Aktionsplan
des BMBF bietet dafiir eine gute Gelegenheit): Zukiinftige
Forderprogramme zur Erforschung der Gelingensbedingun-
gen guter MINT-Bildung spezifischer zuschneiden und tiber
mehrere Phasen anlegen, um Transfer in die Bildungspraxis
zu gewabhrleisten. Evidenzbasierte Forschung zu Informa-
tik/Digital Literacy sowie Technik starken und Erkenntnisse
in die Bildungspraxis tragen. Qualitatsgepriifte Praxis-
modelle insbesondere fiir die Sekundarstufe | curricular
einbinden.

* Nationale Allianz fiir Qualitat und Wirkung bilden: Einen
Rahmen und Prozess schaffen, in dem relevante Akteure
der MINT-Community sich tiber Ziele guter MINT-Bildung,
gemeinsame Qualitatskriterien und geeignete MaRnahmen
zur Steigerung der Wirksamkeit von MINT-Initiativen ver-
standigen konnen.



Die Befunde des MINT Nachwuchsbarometers machen deutlich, an
welchen Stellen besonderer Handlungsbedarf bei der MINT-Bildung in
Deutschland besteht. Im Biindnis von Staat, Wirtschaft, Wissenschaft
und Gesellschaft ist es moglich, jetzt einen Niveausprung zu erreichen.

Innovation fordern

Die dynamische Veranderung unserer Lebens- und Arbeitswelt
insbesondere durch die Digitalisierung stellt unser Bildungs-
system vor neue Herausforderungen. Eine stirkere Offnung
und Vernetzung mit auBerschulischen Initiativen und Akteuren
kann Schulen helfen, schneller und beweglicher mit Verande-
rung umzugehen und Zukunftskompetenzen zu vermitteln —im
Sinne eines lebendigen Okosystems fiir Lernen und Innovation.

« Digitale Bildung stirken und neue Kompetenzbedarfe
adressieren: Informatische Grundkompetenzen férdern
und Potenziale digitaler Medien im Fachunterricht nutzen
(im Sinne von Blended Learning). Dabei gezielt die Zu-
sammenarbeit mit auBerschulischen Partnern fordern -
idealerweise koordiniert tiber ein regionales Netzwerk (zum
Beispiel »Bildungsregionen«, »MINT-Regionen«). Neben der
fachlichen Bildung vor allem auch einen gesellschaftlichen
Diskurs anstoBen, welche facherlibergreifenden Kompeten-
zen junge Menschen erworben haben miissen, um sich
souverdn in unserer komplexen und dynamischen Welt be-
wegen und diese mitgestalten zu kdnnen. Agile Arbeits-
weisen und lebenslanges Lernen als neue Basiskompetenzen
fordern.

* Neue Wege in der Férderung von Lehrkraften gehen:
Digitale Kompetenzen systematisch in allen Phasen der
Lehrkréftebildung verankern (Hochschulstudium, Vorberei-
tungsdienst, Fort- und Weiterbildung) - auch durch externe
Impulse aus Wissenschaft und Wirtschaft. DigitalPakt
Schule durch bundesweites Forderprogramm fiir Lehrkrafte-
bildung ergdnzen (Schwerpunkte: Schul- und Unterrichts-
entwicklung, Agilitdt und Veranderungsmanagement).
Programme zur Starkung der Praxiserfahrung von Lehr-
kraften und zum Transfer zwischen Schule und Wirtschaft
ausbauen - zum Beispiel durch bundesweites Ausweiten

von Initiativen wie »Lehrer in die Wirtschaft« (Bayern) und
durch einen verstarkten Einsatz von Wirtschaftsvertretern in
der Schule. Bundesweites Stipendien- und Férderprogramm
fur exzellente MINT-Lehrkrafte aufsetzen (hochwertige Aus-
zeichnung, Mitglieder des Programms coachen Kolleginnen
und Kollegen, finanzielle Férderung beispielsweise zur Reali-
sierung schulinterner Innovationsprojekte).

Zukunft als Leitthema und Zugpferd fiir MINT nutzen:
Den Bezug von MINT zu den groRen gesellschaftlichen
Herausforderungen (beispielsweise Klimawandel, Mobilitats-
wende) und technologiegetriebenen Zukunftsthemen

(etwa Digitalisierung, Biotechnologie-Revolution) sichtbar
machen, Praxisbezlige herstellen und authentische Einblicke
in die MINT-Arbeitswelt geben. Ein gutes Vehikel daftir

ware unter anderem die geplante MINT-Kommunikations-
offensive des BMBF.

MINT Nachwuchsbarometer 2019 17



Literatur

acatech (Hrsg.): Studienabbruch in den Ingenieur-
wissenschaften. Hochschuliibergreifende Analyse und
Handlungsempfehlungen (acatech POSITION),
Minchen: Herbert Utz Verlag 2017.

Anders, Y./Ballaschk, I.: Studie zur Untersuchung der
Reliabilitat und Validitat des Zertifizierungsverfahrens
der Stiftung »Haus der kleinen Forscher«. In: Haus der
kleinen Forscher (Hrsg.): Bildung von Anfang an: Vol. 6.
Wissenschaftliche Untersuchungen zur Arbeit der
Stiftung »Haus der kleinen Forscher«, Schaffhausen:
Schubi-Verlag 2014, S.35-116.

Anger, C./Koppel, O./Pliinnecke, A./R6ben, E. &
Schiiler, R.M.: MINT-Herbstreport 2018. MINT - Quali-
fizierung und Zuwanderung zur Stérkung von Forschung
und Digitalisierung. Gutachten fiir BDA, BDI, MINT
Zukunft schaffen und Gesamtmetall, KdIn: Institut der
Deutschen Wirtschaft 2018.

Autorengruppe Bildungsberichterstattung: Bildung
in Deutschland 2018. Ein indikatorengestiitzter Bericht
mit einer Analyse zu Wirkungen und Ertrdgen von
Bildung, Bielefeld: wbv Media 2018.

Baumert, |./Artelt, C./Klieme, E./Neubrand, M./
Prenzel, M./Schiefele, U. et al. (Hrsg.):

PISA 2000 - Ein differenzierter Blick auf die Ldnder
der Bundesrepublik Deutschland, Opladen:
Leske+Budrich 2003.

Bos, W./Eickelmann, B./Gerick, ]./Goldhammer, F./
Schaumburg, H./Schwippert, K./Senkbeil, M./Schulz-
Zander, R./Wendt, H.: ICILS 2013. Computer- und
informationsbezogene Kompetenzen von Schiilerinnen
und Schiilern in der 8. Jahrgangsstufe im internationalen
Vergleich, Mlnster: Waxmann 2014.

Bundesagentur fiir Arbeit: MINT-Berufe, Niirnberg:
Bundesagentur fir Arbeit — Berichte: Blickpunkt
Arbeitsmarkt 2018.

Cress, U./Diethelm, I./Eickelmann, B./Kéller, O./
Nickolaus, R./Pant, H.A./Reiss, K.: Schule in der
digitalen Transformation - Perspektiven der Bildungs-
wissenschaften (acatech DISKUSSION), 2018.
https://www.acatech.de/wp-content/uploads/
2018/10/Schule_in-der_digitalen_Transformation_
Web-1.pdf [Stand: 20.05.2019]

Gasteiger, H.: Friihe mathematische Bildung -
sachgerecht, kindgemaRg, anschlussféhig. In: Schuler,
S./Streit, C./Wittmann, G. (Hrsg.): Perspektiven
mathematischer Bildung im Ubergang vom Kindergarten
zur Grundschule, Wiesbaden: Springer Spektrum 2017,
S.9-26.

Heine, C./Egeln, |./Kerst, C./Mdiller, E./Park, S.-M.:
Bestimmungsgriinde fiir die Wahl von Ingenieur- und
naturwissenschaftlichen Studiengdngen. Ausgewdhlte
Ergebnisse einer Schwerpunktstudie im Rahmen der
Berichterstattung zur technologischen Leistungsféhigkeit
Deutschlands, Mannheim: Zentrum fiir Europaische
Wirtschaftsforschung (ZEW): Dokumentation

Nr. 06-02 2006.

18 MINT Nachwuchsbarometer 2019

Klemm, K.: Dringend gesucht: Berufsschullehrer -

Die Entwicklung des Einstellungsbedarfs in den beruf-
lichen Schulen in Deutschland zwischen 2016 und 2035.
Gutachten fiir die Bertelsmann-Stiftung, Gltersloh:
Bertelsmann-Stiftung 2018.

Klépping, S./Scherfer, M./Gokus, S./Dachsberger, S./
Krieg, A.[Wolter, R./Ressel, W./Umbach, E. (Hrsg.):
Studienabbruch in den Ingenieurwissenschaften.
Empirische Analyse und Best Practices zum Studienerfolg
(acatech STUDIE), Miinchen: Herbert Utz Verlag 2017.

Krajewski, K./Schneider, W.: Early development of
quantity to number-word linkage as a precursor of
mathematical school achievement and mathematical
difficulties: Findings from a four-year longitudinal
study. In: Learning and Instruction, 19: 6, 2009,
S.513-526.

Miller, D. I./Nolla, K. M./Eagly, A. H./Uttal, D. H.: The
Development of Children’s Gender-Science Stereo-
types: A Meta-analysis of 5 Decades of U.S. Draw-A-
Scientist Studies. In: Child Development, 89: 6, 2018,
S.1943-1955.

Oppermann, E./Brunner, M./Eccles, |. S./Anders, Y.:
Uncovering young children’s motivational beliefs
about learning science. In: Journal of Research in
Science Teaching, 55: 3, 2018, S.399-421.

Reiss, K./Sélzer, C.[Schiepe-Tiska, A./Klieme, E./
Koéller, O. (Hrsg.): PISA 2015. Eine Studie in Kontinuitdt
und Wandel, Miinster: Waxmann 2016.

Robitzsch, A./Ludtke, O./Kdller, O./Kréhne, U./
Goldhammer, F./Heine, ]. H.: Herausforderungen bei
der Schatzung von Trends in Schulleistungsstudien.
In: Diagnostica, 63, 2017, S. 148-165.

Selter, C./Walter, D./Walther, G./Wendt, H.: Mathe-
matische Kompetenzen im internationalen Vergleich:
Testkonzeption und Ergebnisse. In: Wendt, H./

Bos, W./Selter, C./Koller, O./Schwippert, K./

Kasper, D. (Hrsg.): TIMSS 2015. Mathematische und
naturwissenschaftliche Kompetenzen von Grund-
schulkindern in Deutschland im internationalen Ver-
gleich, Miinster: Waxmann 2016, S.75-132.

Stanat, P./Schipolowski, S./Rjosk, C./Weirich, S./
Haag, N. (Hrsg.): IQB-Bildungstrend 2016. Kompetenzen
in den Fdachern Deutsch und Mathematik am Ende der
4. Jahrgangsstufe im zweiten Ldndervergleich, Miinster:
Waxmann 2017.

Steffensky, M.: Naturwissenschaftliche Bildung in
Kindertageseinrichtungen: Eine Expertise der Weiter-
bildungsinitiative Friihpadagogische Fachkréfte
(WIFF). In: WIFF Expertise 48. Miinchen: Deutsches
Jugendinstitut e.V. 2017.

Steffensky, M./Kleickmann, T./Kasper, D./Koéller, O.:
Naturwissenschaftliche Kompetenzen im interna-
tionalen Vergleich: Testkonzeption und Ergebnisse.
In: Wendt, H./Bos, W./Selter, C./Koller, O./
Schwippert, K./Kasper, D. (Hrsg.): TIMSS 2015. Mathe-
matische und naturwissenschaftliche Kompetenzen von
Grundschulkindern in Deutschland im internationalen
Vergleich, Miinster: Waxmann 2016, S. 133-184.

Stiftung Haus der kleinen Forscher: Monitoring
Bericht 2016/2017 der Stiftung »Haus der kleinen
Forscher«, 2017.
https://www.haus-der-kleinen-forscher.de/fileadmin/
Redaktion/4_Ueber_Uns/Evaluation/Monitoring-
Bericht_2016_2017.pdf [Stand: 7.5.2019]

Tietze, W./Becker-Stoll, F./Bensel, |./Eckhardt, A. G./
Haug-Schnabel, G./Kalicki, B./Keller, H. (Hrsg.):
Nationale Untersuchung zur Bildung, Betreuung und
Erziehung in der frihen Kindheit (NUBBEK), Weimar/
Berlin: Verlag das Netz 2013.

Trobst, S./Kleickmann, T./Lange-Schubert, K./
Rothkopf, A.[Mdller, K.: Instruction and Students’
Declining Interest in Science: An Analysis of German
Fourth- and Sixth-Grade Classrooms. In: American
Educational Research Journal, 53: 1, 2016, S.162-193.

Wendt, H./Bos, W./Selter, C./Kdller, O./

Schwippert, K./Kasper, D. (Hrsg.): TIMSS 2015. Mathe-
matische und naturwissenschaftliche Kompetenzen von
Grundschulkindern in Deutschland im internationalen
Vergleich, Miinster: Waxmann 2016.

Statistische Daten

Kultusministerkonferenz KMK (2011-2018a):
Belegte Grund- und Leistungskurse in der gymna-
sialen Oberstufe, Berlin: KMK 2018.

Kultusministerkonferenz KMK (2011-2018b):
Einstellung von Lehrkréften. Tabellenauszug,
KMK 2018.
https:/[www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/
Statistik/Dokumentationen/Tabellenauszug_
EvL_2017.pdf [Stand: 7.5.2019]

Statistisches Bundesamt (Destatis): Bildung und
Kultur. Studierende an Hochschulen, Fachserie 11,
Reihe 4.1, 2018.

Statistisches Bundesamt (Destatis): Bildung
und Kultur. Priifungen an Hochschulen. 2017,
Fachserie 11, Reihe 4.2, 2018.

Stiftung Haus der Kleinen Forscher: Die Bildungs-
initiative »Haus der kleinen Forscher« — Zahlen und
Fakten, 2018.
https://www.haus-der-kleinen-forscher.de/fileadmin/
Redaktion/3_Aktuelles/Presse/Infomappe_
Hintergrundinfos/190111_Zahlen_Fakten_neue_
Vorlage_ab_Q4_2018_Final.pdf [Stand: 7.5.2019]

Stiftung Haus der kleinen Forscher: Die Bildungs-
initiative »Haus der kleinen Forscher« - Zahlen und
Fakten, 2019.
https://www.haus-der-kleinen-forscher.de/fileadmin/
Redaktion/3_Aktuelles/Presse/Infomappe_
Hintergrundinfos/190412_Zahlen_Fakten_neue_
Vorlage_ab_Q1_2019.pdf [Stand: 20.5.2019]


https://www.acatech.de/wp-content/uploads/2018/10/Schule_in-der_digitalen_Transformation_Web-1.pdf
https://www.haus-der-kleinen-forscher.de/fileadmin/Redaktion/4_Ueber_Uns/Evaluation/Monitoring-Bericht_2016_2017.pdf
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/Statistik/Dokumentationen/Tabellenauszug_EvL_2017.pdf
https://www.haus-der-kleinen-forscher.de/fileadmin/Redaktion/3_Aktuelles/Presse/Infomappe_Hintergrundinfos/190111_Zahlen_Fakten_neue_Vorlage_ab_Q4_2018_Final.pdf
https://www.haus-der-kleinen-forscher.de/fileadmin/Redaktion/3_Aktuelles/Presse/Infomappe_Hintergrundinfos/190412_Zahlen_Fakten_neue_Vorlage_ab_Q1_2019.pdf

acatech

Schule in der digitalen
Transformation

Perspektiven der Bildungsuissenschaften

Ulike Cress, Ira Diethelm, Birgi Eickelmann,
Olaf Kollr, Reinhold Nickolaus, Hans Anand
it Krstina Reiss

faacatech
18 Seiten

www.acatech.de/
publikationen

MINT-Regionen
in Deutschland

Aitne W= wintroRUM

20 Seiten
www.koerber-stiftung.de/
publikationen

146 Seiten
https://bit.ly/2HrG2tX

Schule in der digitalen Transformation
Perspektiven der Bildungswissenschaften

Eine vom acatech Arbeitskreis Bildung initiierte Ad-hoc-Expertengruppe
veranschaulicht, welchen Herausforderungen Schulen und schulische
Bildung in Deutschland in Zeiten der digitalen Transformation gegeniiber-
stehen. Es werden Handlungsoptionen formuliert, um die Schiilerinnen
und Schiiler sowohl auf die Digitalisierung vorzubereiten als auch die
Potenziale der Digitalisierung fiir besseren Unterricht nutzbar zu machen.
Deutlich wird, dass die Chancen der Digitalisierung nur mithilfe eines
ganzheitlichen, systematischen und zielorientierten Ansatzes realisiert
werden kénnen.

MINT-Regionen
Regionale Netzwerke fiir die MINT-Bildung

In Deutschland gibt es inzwischen mehr als 120 regionale Netzwerke fiir
die MINT-Bildung, kurz: MINT-Regionen. Die Neuauflage der Broschiire
bietet nicht nur einen Uberblick iiber Konzept und Entwicklung, sondern
zeigt auch die Vielfalt der Netzwerkarbeit sowie das Spektrum der Aktivi-
taten rund um das Thema MINT-Regionen.

Neuerscheinung: November 2019

Zieldimensionen fiir Multiplikatorinnen

und Multiplikatoren frither MINT-Bildung
Wissenschaftliche Untersuchungen zur Arbeit der Stiftung
»Haus der kleinen Forscher«

Der vorliegende Band entstand im Rahmen einer Expertise fiir die Stiftung
»Haus der kleinen Forscher« (HdkF) und beschreibt, (iber welche Kompe-
tenzen MINT-Trainerinnen und -Trainer des HdkF, die padagogische Fach-
kréfte in Kitas fortbilden, verfiigen sollten. Konkret wird ein Kriterien-
katalog bereitgestellt, der einen Rahmen fiir eine hohe Qualitdt in der
Professionalisierung von MINT-Trainerinnen und -Trainern darstellt.
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Kooperationspartner

acatech
Deutsche Akademie der Technikwissenschaften

acatech berdt Politik und Gesellschaft, unterstiitzt die inno-
vationspolitische Willensbildung und vertritt die Technik-
wissenschaften international. Ihren von Bund und Landern
erteilten Beratungsauftrag erfiillt die Akademie unabhangig,
wissenschaftsbasiert und gemeinwohlorientiert. acatech
verdeutlicht Chancen und Risiken technologischer Entwick-
lungen und setzt sich dafiir ein, dass aus Ideen Innovationen
und aus Innovationen Wohlstand, Wohlfahrt und Lebens-
qualitat erwachsen. acatech bringt Wissenschaft und Wirt-
schaft zusammen. Die Mitglieder der Akademie sind
herausragende Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
aus den Ingenieur- und den Naturwissenschaften, der
Medizin sowie aus den Geistes- und Sozialwissenschaften.
Die Senatorinnen und Senatoren sind Personlichkeiten aus
technologieorientierten Unternehmen und Vereinigungen
sowie den groRBen Wissenschaftsorganisationen. Neben
dem acatech FORUM in Miinchen als Hauptsitz unterhalt
acatech Biiros in Berlin und Briissel.

acatech dankt dem Forderverein fiir die Unterstiitzung
des Projekts.

Kontakt

acatech - Deutsche Akademie der Technikwissenschaften
Karolinenplatz 4

80333 Miinchen

info@acatech.de

www.acatech.de

Ansprechpersonen
Rebecca Ebner, Dr. Thomas Lange

IPN

Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik

1966 gegriindet, ist das IPN heute ein Vorzeige-Institut

der Leibniz-Gemeinschaft, dem Zusammenschluss von iiber
90 deutschen Forschungseinrichtungen unterschiedlicher
Fachrichtungen. Das IPN gilt als das fithrende wissenschaft-
liche Institut in grundlegender und anwendungsorientierter
Forschung zu Fragen des Lernens und Lehrens von Natur-
wissenschaften und Mathematik innerhalb und auRerhalb
von Schulen.

Das hohe internationale Ansehen spiegelt sich in Koope-
rationen mit renommierten Universitaten und Instituten
weltweit wider. Das IPN ist an zahlreichen bedeutenden
Projekten und Studien wie PISA oder dem Nationalen
Bildungspanel beteiligt. Als An-Institut der Christian-
Albrechts-Universitdt zu Kiel wird mit dieser gemeinsam
die Kieler Forschungswerkstatt betrieben, um Lehrkrafte
sowie Schiilerinnen und Schiiler fiir Wissenschaft zu be-
geistern, indem diese erlebbar vermittelt wird.

Kontakt

IPN Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissen-
schaften und Mathematik an der Universitdt Kiel
OlshausenstraRe 62

24118 Kiel

info@leibniz-ipn.de

www.ipn.uni-kiel.de

Ansprechpersonen
Prof. Dr. Olaf Koller, Prof. Dr. Mirjam Steffensky



Korber-Stiftung

Gesellschaftliche Entwicklung braucht Dialog und Verstin- — Il ===
digung. Die Korber-Stiftung stellt sich mit ihren operativen
Projekten, in ihren Netzwerken und mit Kooperationspart-
nern aktuellen Herausforderungen in den Handlungsfeldern
»lnnovationg, »Internationale Verstandigung« und »Leben-
dige Biirgergesellschaft«. Die drei Themen »Technik braucht
Gesellschaft«, »Der Wert Europas« und »Neues Leben im Exil«
stehen derzeit im Fokus ihrer Arbeit.

1959 von dem Unternehmer Kurt A. Kérber ins Leben
gerufen, ist die Stiftung heute mit eigenen Projekten und
Veranstaltungen national und international aktiv. lhrem
Heimatsitz Hamburg fiihlt sie sich dabei besonders ver-
bunden; auRerdem unterhdlt sie einen Standort in Berlin.

Kontakt

Kérber-Stiftung

Kehrwieder 12

20457 Hamburg
bildung@koerber-stiftung.de
www.koerber-stiftung.de

Ansprechpersonen
Julia André, Valentina Hammer, Christiane Stork



MINT Nachwuchsbarometer

Das MINT Nachwuchsbarometer ist ein bundesweiter Trend-
report. Der Bericht versammelt und kommentiert die wich-
tigsten Zahlen, Daten und Fakten zur Nachwuchssituation im
MINT-Bereich von der friithen Bildung bis zur beruflichen Aus-
bildung und zum Studium. Der kompakte Uberblick liefert
eine empirisch fundierte Planungs- und Entscheidungshilfe
fiir die Verantwortlichen in Bildung, Politik und Wirtschaft.

Das MINT Nachwuchsbarometer wird von der Koérber-Stiftung
und acatech - Deutsche Akademie der Technikwissenschaften
gemeinsam herausgegeben und vom IPN - Leibniz Institut
fiir die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik
erstellt. Es leistet zweierlei: Das Monitoring zentraler Indika-
toren hilft, Entwicklungen im Bildungssystem friihzeitig

zu erkennen und wichtige Handlungsfelder zu identifizieren.
Dariiber hinaus liefert der Trendreport Hinweise auf Faktoren
und Motive, welche die Studien- und Berufswahl junger
Erwachsener beeinflussen.
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