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Forschungsbeirat Industrie 4.0
Expertengremium und Impulsgeber für Zukunftssicherung der industriellen Wertschöpfung in Deutschland

Mitglieder des Forschungsbeirats Industrie 4.0

Mehr Informationen zum Forschungsbeirat unter: 

https://www.acatech.de/projekt/forschungsbeirat-industrie-4-0

Publikationen des Forschungsbeirats Industrie 4.0

... ...

Sommersitzung 2025 des Forschungsbeirats in Festo Technologiefabrik



Bedeutung der Industrie für Wirtschaft und Gesellschaft
Wirtschaftliche Basis für Arbeit und Wohlstand in Deutschland

19,9 %
Anteil Verarbeitendes Gewerbe 

an der Bruttowertschöpfung 
2024

Destatis/Eurostat 

6,7 Mio.*
Beschäftigte im Verarbeitenden

Gewerbe Mitte 2024

Bundesagentur für Arbeit

4 Branchen 
dominieren

Automobil, Maschinenbau, 

Chemische & Elektro-Industrie

49 %
Exportquote im 

Verarbeitenden Gewerbe 2024

Destatis/Eurostat

Nr. 3
der Exportnationen ist 

Deutschland hinter China und 
USA

99 %
Mittelständische Unternehmen 

im Verarbeitenden Gewerbe

Destatis

25.000
angemeldete Patente 2024 

(Europameister im Erfinden)

Destatis/DPMA

60 %
Anteil Arbeitsplätze im 

Verarbeitenden Gewerbe, 
die vom Export abhängen

iwd 2022

Quick Facts

Destatis/Eurostat

Destatis/Eurostat

Mehr Informationen zur Industrie in Deutschland:

https://www.deutschland.de/de/topic/wirtschaft/deutschlands-industrie-die-wichtigsten-zahlen-und-fakten

* insg. rechnet Destatis mit    

ca. 8 Mio. Beschäftigten



Bedeutung der Industrie für Wirtschaft und Gesellschaft
Wichtiger Beitrag zur Grundversorgung und Souveränität in Deutschland

Image Film auf Deutsch: https://www.youtube.com/watch?v=8b0aFlAWasA

2 Beispiele



Bedeutung der Industrie für Wirtschaft und Gesellschaft
Wichtiger Beitrag zur Grundversorgung und Souveränität in Deutschland

2 Beispiele



Aktuelle Lage: „Made in Germany“ unter Druck
Industrielle Beschäftigung, Wertschöpfung und Exporte sinken 

und scheinen bisheriges „Erfolgsmodell Deutschland“ in Frage zu stellen

...
...

...

Hintergrundinformationen zur aktuellen Diskussion zum Beispiel unter:

https://www.bpb.de/themen/wirtschaft/zahlenbitte/558267/5-was-bleibt-von-deutschlands-industrie-uebrig



Blick zurück
Industrielle Transformation und Industrie 4.0 als Zielbild

https://www.plattform-i40.de



Blick zurück
Industrielle Transformation und Industrie 4.0 als Zielbild

https://www.bitkom.org/sites/default/files/file/import/150410-Umsetzungsstrategie-0.pdf



Blick zurück
Industrielle Transformation und Industrie 4.0 als Zielbild 

https://industrie40.isometric.site/#/
https://www.empowering-industrial-ai.de/



Blick nach vorne
Zukunft „Made in Germany“ und „Made for Germany“ https://www.madeforgermany.net



Blick nach vorne
Zukunft „Made in Germany“ – Hightech auf der politischen Agenda

6 Schlüssel-

Technologien

mit Produktion

als Empfänger

u./o. Befähiger

Zukunft made in Germay.

Die Hightech Agenda Deutschland ist die neue Innovationsoffensive der 

Bundesregierung. Für mehr Wettbewerbsfähigkeit, Wertschöpfung und 

Souveränität durch Forschung und neue Technologien.

https://hightech-agenda-deutschland.de



FuE-Roadmaps als strategischer Beitrag zur Hightech Agenda Deutschland

Blick nach vorne
Zukunft „Made in Germany“ – Roadmaps mit Blick auf Zielbild für Industrie 4.0 im Jahr 2035

https://www.acatech.de/publikation/forschungsbeirat-strategiepapier

autonom
digital

intelligent

adaptiv

self-x

Ökosystemvernetzt

agil

zirkulär

Mensch-Technik

effizient

individuell



Blick nach vorne
Intelligente Fabrik zwischen „Dark Factory“ und vom Menschen gesteuerte Fertigung

KI-generiertes Image KI-generiertes Image



Blick nach vorne
Intelligente Fabrik zwischen „Dark Factory“ und vom Menschen gesteuerte Fertigung

vollautomatisierte
autonome Fertigung

KI-generiertes Image

Perfekt orchestrierte
Maschinen & Prozesse

KI-generiertes Image

Mensch als Problemlöser für 

„knifflige“ Aufgaben vor Ort

Mensch als 

Orchestrator

https://www.news.at/wirtschaft/dark-factories-die-vollautomatisierte-zukunft

https://www.news.at/wirtschaft/dark-factories-die-vollautomatisierte-zukunft



Blick nach vorne
Intelligente Fabrik zwischen „Dark Factory“ und vom Menschen gesteuerte Fertigung

https://www.trumpf.com/en_US/products/services/services-machines-systems-and-lasers/smart-services/remote-operation-support/



Blick nach vorne
„Embodied AI“ in der Fabrik: Ersetzt oder unterstützt die „verkörperte KI“ den Menschen?

https://www.automation-next.com/kollegeroboter/dark-factories-als-antwort-auf-deindustrialisierung/2586680

https://www.automation-next.com/kollegeroboter/dark-

factories-als-antwort-auf-deindustrialisierung/2586680

https://www.festo.com/de/de/e/ueber-festo/forschung-und-entwicklung/bionic-

learning-network/bionische-greifer-und-softroboter/bionicworkplace-id_32647



Blick nach vorne
Konzeptstudie zu Mensch-Roboter Kollaboration mit künstlicher Intelligenz (2018)



Blick nach vorne
KI-Agenten als virtuelle Assistenten über den gesamten Lebenszyklus einer Produktion

auf Basis von digitalen Zwillingen als datenbasierte, virtuelle Abbilder der Realität



Blick nach vorne
KI-Agenten als virtuelle Assistenten über den gesamten Lebenszyklus einer Produktion

auf Basis von digitalen Zwillingen als datenbasierte, virtuelle Abbilder der Realität

in Kooperation mit



Blick nach vorne
Faktor Mensch – Begeisterung junger Menschen und lebenslanges Lernen

Prämiertes Bild bei MANUFUTURE Conference 2015 

(Malwettbewerb „Fabriken der Zukunft“)

kontinuierliches individuelles 

Lernen “on/near the job”

Nachwuchs begeistern



Blick nach vorne
Lernen von der Natur – Nutzung bionischer Verfahren für eine nachhaltige Produktion der Zukunft

2 Beispiele  

BionicHydrogenBattery –
Speicherung und Transport von Wasserstoff mit Hilfe von Bakterien

BionicCellFactory – Blaupause für ganzheitliche Produktionssysteme der Zukunft

https://www.festo.com/de/de/e/ueber-festo/forschung-und-entwicklung/bionic-

learning-network/future-concepts-fuer-die-biologisierung-id_2103984



Industriemacht  Deutschland ZukunftsfähigkeitIndustrie macht Deutschlands Zukunftsfähigkeit

Zusammengefasst:

▪ „Made in Germany“ als Basis für Schlüsseltechnologien, Wohlstand und Souveränität 

▪ Zukunft industrieller Wertschöpfung: digital vernetzt – autonom wandlungsfähig – nachhaltig

▪ Krise nutzen, um „Made in Germany“ neu zu erfinden



Dr. Björn Sautter

Festo SE & Co. KG

Forschungsbeirat Industrie 4.0

…

Vielen Dank für Ihre
Aufmerksamkeit!
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